\\

e . \./

\ s CARACTERISTICAS TECNICAS

Analizadores portatiles — Tipo 2250 y 2270, con el Software de acustica de

edificios BZ-7228, el Software de acustica de edificios de dos canales BZ-7229

El software de acustica de edificios evalia el
aislamiento acustico de los edificios y los elementos
constructivos. Un buen aislamiento es importante para
el bienestar de las personas en su hogar, lugar de
trabajo o en sitios publicos. En Espafia existe una
lista de condiciones minimas de aislamiento dentro
del Codigo Técnico de la Edificacion.

El software BZ-7228 esta disponible para los
Analizadores portatiles Tipo 2250 (2250-J) y Tipo 2270
(2270-J). Ofrece la flexibilidad, facilidad de uso y
fiabilidad de los resultados que requieren las
mediciones de campo en la acustica de edificios.

El software BZ-7229 convierte el Tipo 2270 en un
analizador de la acustica de edificios de dos canales
(2270-K). De regreso a la oficina, el software para PC
Qualifier Tipo 7830 le ofrece unas funciones muy
versétiles de post-procesado y presentacion de los
resultados de medicion.

y el Software Qualifier Tipo 7830

USOS Y FUNCIONES

USOS (BZ-7228 y BZ-7229)

* Medicion de:
— Aislamiento al ruido aéreo
— Aislamiento acustico de la fachada
— Aislamiento al ruido de impacto

CARACTERISTICAS (BZ-7228 y BZ-7229)
» Convierte los tipos 2250 y 2270 en completos
analizadores portatiles de la acustica de edificios
» Mide los espectros de nivel en la sala de emision y
recepcion
— Generador de ruido blanco y rosa integrado
— Ecualizacién de los espectros de ruido para
optimizacién de fuentes sonoras
» Mide los espectros del tiempo de reverberacion:
— Métodos impulsivo y de ruido interrumpido
— Generador de ruido blanco y rosa integrado
» Gestion de la posicién de medicion
» Calcula los resultados finales en el acto
—1S0O y 12 normas internacionales, incluido el CTE
espafiol
* Indicadores de la calidad de medicion

Interfaz de usuario con pantalla tactil en color
Grabacion sonora, comentarios de voz y camara
integrada (sélo la unidad Tipo 2270) para
documentar el entorno de pruebas.

Mediciones en un solo canal (Tipo 2250 y 2270)
Mediciones en dos canales (s6lo la unidad Tipo
2270)

Sistemas completos disponibles (de uno o dos
canales), incluidas la fuente omnidireccional
dodecaédrica y la maquina de impactos

CARACTERISTICAS DE QUALIFIER (TIPO 7830)

Célculo de los resultados de la acustica de edificios
Andlisis de los resultados de medicion

Introduccion de los datos de usuario y funciones de
copiar/pegar y exportar

Documentacion, almacenamiento y presentacion de
resultados

Formatos de informe estandar y libre

ISO y 12 normas internacionales, incluido el CTE
espafiol

Bruel & Kjeer -



El analizador portétil

Fig.1
Analizadores portatiles
Tipo 2250 y 2270

Las unidades Tipo 2250 y 2270 son unos
robustos instrumentos portatiles disefiados
para abergar una amplia gama de
aplicaciones de medicion del sonido y la
vibracién . Sus aplicaciones abarcan desde
la evaluacion del ruido ambiental y en los
centros de trabgjo hasta € control de calidad
industrid y € desarrollo de productos.

Tipo 2250 Tipo 2270

Disefio ligero, robusto, facil de utilizar
y ergondémico que facilita su agarre,
sujecion y mangjo con una sola mano. Su
pantalla téctil en color de ata resolucion
A70139 muestra la configuracion del instrumento,

su estado y los datos de un vistazo, y le
permite seleccionar o que quiere visualizar
con un golpe de puntero. El “seméforo” indicador, situado en e centro de la botonera, muestra
el estado de medicion actual, pudiéndose comprobar dicho estado a larga distancia.

Los analizadores portétiles estan disefiados para € duro entorno de las mediciones de campo.
Funcionan de forma fiable con lluvia, polvo, caor, escarcha, por € dia, por la noche, en mano
0 en un tripode.

Puede afadir comentarios orales o escritos para documentar sus mediciones, y redlizar
grabaciones sonoras durante cualquiera de dlas. (Tenga en cuenta que la grabacién sonora
requiere la Opcidn de Grabacion Sonora BZ-7226).

La unidad Tipo 2250 es un analizador de un solo canal, mientras que la unidad Tipo 2270
cuenta con dos canales e incorpora una serie de funciones adicionales, como una camara
integrada (que permite adjuntar fotografias a las mediciones) y una interfaz LAN.

Tareas de acustica de edificios

Fig.2

Configuracion tipica
para las mediciones de
la acustica de edificios:
fuente sonora,
amplificador,
analizadory PC parala
presentacion de
resultados

La tarea més habitual de las mediciones de la acUstica de edificios corresponde a aislamiento
aruido aéreo. En la Fig. 2 se muestra una configuracion tipica para realizar esta tarea.

La Fig.3 muestra el
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osorsors | medio en la sada de
recepcion L2.
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El espectro medio del ruido de fondo B2 también se mide para verificar e espectro real L2.

El espectro de tiempo de reverberacion medio T2 se mide para evaluar el valor de absorcion
en la sala de recepcion. Por ultimo, se calcula el resultado numérico final (por ejemplo Dyy1,)



Fig.3

Posiciones de las
fuentes sonoras y los
micréfonos para medir
el aislamiento al ruido
aéreo.

L1 = Nivel en la sala
de emision

L2 = Nivel en la sala
de recepcion

B2 = Ruido de fondo
T2 = Tiempo de
reverberacion

a partir de los espectros L1, L2, B2y T2, y €l resultado puede compararse con los requisitos
minimos establecidos por € reglamento de construccion.
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El nivel sonoro depende de la posicion del micr6fono en la sala, por lo que se colocara el
micréfono en varias posiciones para medir € nivel medio presente en la sala de emision L1,
el nivel medio en la sala de recepcion L2 y el nivel medio de ruido de fondo B2. El tiempo
de reverberacion medio T2 también se mide en diversas posiciones.

En contacto con sus mediciones

Fig.4

La imagen muestra una
pantalla tipica de
medicion de la
acustica de edificios
cuando el observador
estd preparado para
medir la primera
posicién L2, con la
posicion de la fuente 1.

Los espectros requeridos (L1, L2, etc.) pueden medirse en cualquier orden, para adaptarse a
las condiciones de campo y a sus preferencias. La Fig. 4, laFig.5 y la Fig. 6 muestran varias
pantallas tipicas que aparecen a realizar mediciones de la aclstica de edificios en uno o dos
canales.

La Fig.4 muestra una pantalla tipica de medicion de la aclstica de edificios cuando €
observador estd preparado para medir L2 en € primer punto de la sala con la fuente en su
primera posicion.

Ruta de almacenamiento de datos Norma

Tarea

Generador Funcion

Estado de medicion Campo sonoro

Tiempo Posicion
transcurrido L
1 = cOn He Y eq
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) ) 500 Hz e Nivel instantaneo
Espectro (instantaneo)
Cursor
Escala Y Niveles de banda ancha
Espectro
Parametro
. Pestafias de visualizacion
Paradmetro
Menus

Reloj

Con sdlo echar un vistazo, en la pantala tactil a color de alta resolucién se visualiza €
espectro instantaneo (tiempo real), asi como la configuracion, € estado de medicion y los datos.



Fig.5

Pantalla tipica de un
solo canal

Izquierda: fase de
revision

Derecha: fase de
almacenamiento

Fig.6

Izquierda: Fase tipica
de revision en dos
canales: el aislamiento
acustico de la fachada
se mide con el ruido
del trafico como
fuente. Esto se indica
por medio del icono de
un coche.

Centro: fase de
almacenamiento en
dos canales — resumen
Derecha: unidad Tipo
2270 conectada a dos
micréfonos con el
adaptador doble de 10
pines

Mediante € uso del puntero (o los botones de navegacidn) puede activar directamente las
funciones indicadas (excepto las sefialadas con lineas discontinuas en la Fig. 4 anterior).

Puede comprobar la sefid del atavoz y € generador tocando con € puntero de
almacenamiento de datos en el icono del altavoz para activar y desactivar €l generador.

Datos sin guardar Emoticono (indicador de calidad de la medicién)

Datos guardados
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Una vez medido el espectro en la posicion 1 (para el tiempo preestablecido de 10s), puede
revisar € espectro antes de guardarlo (véase la imagen izquierda de la Fig. 5).

Un emoticono amarillo indica la posibilidad de mejorar la medicion en una banda de
frecuencias. Togque con el puntero en € emoticono para leer la explicacién y adoptar las
medidas necesarias.

Pulse €l botén de Guardar para almacenar la medicion (véase la Fig.5 de la derecha). Ya
puede redlizar la medicion en la posicion 2.

RESULT
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Las mediciones en dos canales (Tipo 2270) son tan sencillas como las mediciones en un solo
canal (Tipo 2250 y 2270).

En la Fig.6 (izquierda), se ha medido y guardado la posicién 3 L1 y L2. Ahora ya puede
realizar la medicion en la proxima posicion doble.

La vista de la pestafia de Resumen (Fig. 6, en el centro) muestra todas las posiciones medidas
y amacenadas, asi como los emoticonos y anotaciones (icono del clip) correspondientes. Puede
excluirse cualquier posicion del calculo del promedio tocando con € puntero en la marca de
seleccion.



Tiempo de reverberacion

Fig.7

Medicion del tiempo de
reverberacion
mediante el método de
ruido interrumpido

El tiempo de reverberacion (RT por sus siglas en inglés) es un parametro importante paradescribir
la calidad acUstica de una sala 0 espacio. Es importante su influencia en e nivel sonoro total,
en € confort aclstico, la inteligibilidad del habla y la percepcion musical. Su medida se
emplea para corregir los efectos del RT en la acUstica de edificios y en las mediciones de la
potencia aclstica.

El tiempo de reverberacion es el tiempo de decaimiento sonoro en una sala una vez que cesa
la excitacion. Es el tiempo que tarda en producirse una caida de 60dB en € nivel sonoro, s
bien suele medirse € tiempo de decaimiento correspondiente a una caida de 20 6 30dB y
después se extrapola a intervalo de 60dB. El tiempo correspondiente a esos dos intervalos
de evaluacion se denota T20 y T30, respectivamente. El tiempo de reverberacion puede oscilar
entre 0,1 segundos (0 menos) en las camaras anecoicas, Y 10 0 mas segundos en los grandes
espacios publicos.

El tiempo de reverberacion varia
en las distintas posiciones elegidas
en una sala, por lo que se mide
normalmente en varios puntos y se
hace un promedio. Puede
cacularse e promedio de los
espectros RT, o] pueden
promediarse las pendientes de
caida de cada banda de frecuencias
para cacular e espectro del
tiempo de reverberacion
correspondiente a estos (promedio
colectivo).

El tiempo de reverberacion puede
medirse a través de una excitacion
impulsiva (méodo de Schroeder), como la que produce € disparo de una pistola de arbitro o €
estallido de un globo, o mediante @ método de ruido interrumpido (véase la Fig. 7).

Lo Unico que hay que hacer para medir € tiempo de reverberacion es pulsar € botén de Inicio/
Pausa (y hacer estallar € globo en el caso de la excitacion impulsiva). Una vez hecho esto,
pueden medirse unos tiempos de reverberacion comprendidos entre 0,1 y 20 segundos a unos
niveles acUsticos de pico de hasta 143dB. No es necesario realizar mediciones de prueba al
haber sblamente un rango y € “semaforo” indicador muestra claramente el estado de medicion
a distancia.

En la Fig.8 se incluye un espectro del tiempo de reverberacion que muestra los valores T20 y
T30. Un emoticono amarillo indica la posibilidad de megjorar la medicién en una banda de
frecuencias o en varias a la vez; con s6lo ver un emoticono rojo en una posicion, el emoticono
genera de la medida también sera rojo. Haga clic en € emoticono correspondiente para leer la
explicacion. En la Fig.8 (centro) se muestra una curva de decaimiento de la reverberacion,
mientras que en la Fig.8 (derecha) se ofrece un resumen de los resultados en una banda de
frecuencias.

Nota: También hay disponible un mddulo de Software de tiempo de reverberacion especial
(BZ-7227). Péngase en contacto con su representante de Brid & Kjag para solicitar més
detalles.



Fig.8

Espectro de tiempo de
reverberacion
(izquierda); pendiente
de caida de la
reverberacion (centro);
y resumen de los
resultados (derecha)
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Célculos

Fig.9

Con los datos medidos
necesarios, se
muestran los
resultados finales,
incluida la curva de
referencia. Para poder
obtener algunos
resultados, es preciso
introducir el volumen
de la sala de recepcion
y el area de particion.

Normas

Aunque las funciones de medicién (L1, L2, B2, T2) son las mismas en cuaquier medicién
de la acustica de edificios, la configuracion detallada de medicion y los procedimientos de
célculo dependen de los reglamentos de construccién de cada pais. Para garantizar que sus
mediciones cumplan la normativa, seleccione las normas rel evantes antes de guardar su primera
medicién. Eso activard automaticamente la configuracion requerida para realizar la medicion
y los célculos. En la tabla 1 se ofrece un resumen de las normas disponibles, mientras que
los parametros calculados figuran en la tabla 2; véase la paginall.

Resultados

Ademas de los datos de medicidn, quizés necesite conocer también € volumen de la sala de
recepcion y €l area de particidn pararealizar algunos calculos. Estos datos pueden introducirse
por medio del puntero y de los botones de navegacién que aparecen en la pantalla del
instrumento. También puede reutilizar resultados de medidas anteriores (por ejemplo, €
espectro T2 conocido de una sala de recepcion similar) para ahorrar tiempo. Para ello hay que
recurrir a la funcion de Reutilizar que figura en la pantalla del Explorador.

En los célculos se emplea una curva de referencia para hacer una ponderacion frecuencial del
espectro de reduccion dd ruido, lo que permite obtener un valor concreto, como R'w =52 dB
(el indice de reduccion del ruido de campo ponderado segin 1S0 140-4). Gracias a eso, puede
saber in situ si su construccion cumple los requisitos minimos de los reglamentos locales.

En la Fig.9 se muestran varios g emplos de resultados finales.

um Table

Freq. DnT Ref. Curve

500 Hz
500 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
S00 Hz
G630 Hz
800 Hz
1 kHz
1.25 kHz
1.6 kHz
2 kHz
2.5 kHz

26.3dB @
22de e
335d8 o
334de o
42.7 dB o
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48.8dB o
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S5.1dB o

30,0 d8
33.0de
36.0 dB
32.0de
42.0 d&
45.0 dp
42,0 dB
49.0 db
50.0 d&
S1.0de
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S53.0d8
53.0 dB
53.0 df
52.0 dB
(1

[ = 3
|--DnT 3.15 kHz—-
V1300 backgr, noise corr, used




Otras tareas

Aislamiento acustico de la fachada

El aislamiento acustico de una fachada es una variante del aislamiento a ruido aéreo, con sus
propias caracteristicas. La “zona de emision” es € espacio situado fuera de la fachada, y la
fuente sonora puede ser €l ruido del trafico o un altavoz que representa el ruido del exterior.
En e caso del ruido del tréfico, hay que medir simultdneamente |os niveles acUsticos interiores
y exteriores, 1o que requiere realizar mediciones en dos canaes (Tipo 2270). Las posiciones
del micréfono en e exterior pueden hallarse junto a la fachada, o 2m por delante de ella. Los
calculos son similares a los del aislamiento a ruido aéreo, aungue en este caso hay que tener
en cuenta € incremento de presion en la posicién de los micréfonos.

Aislamiento al ruido de impacto

El ruido de impactos tipico es € producido por las pisadas, y para medir € aislamiento a
ruido de impacto se coloca una fuente sonora de impactos normalizada (una méquina de
impactos) en la sala de emision. Los niveles presentes en la sala de recepcion se miden igual
gue en €l caso del aislamiento al ruido aéreo, colocando la méaquina de impactos en diferentes
posiciones. Los célculos son parecidos a los del aislamiento al ruido aéreo, salvo por € hecho
de que los resultados representan los niveles absolutos (no relativos).

Sistemas inalambricos

Fig.10

Existen sendos
sistemas inalambricos
opcionales para
controlar la medicion
del aislamiento
acustico de las fuentes
al ruido aéreo
(izquierda) y de
impacto (derecha).

Sobre €l terreno, € uso de un sistema inaldmbrico puede acelerar las mediciones gracias a la
reduccién del nimero de cables y facilitar el desplazamiento del usuario entre las diferentes
posiciones de los micréfonos y las salas.




Almacenamiento y exportacion con el Software BZ-5503

Fig. 11

Captura de pantalla de
una presentacion tipica
de resultados de la
acustica de un edificio
del software BZ-5503,
incluido el menu de
exportacion de un
proyecto de acustica
de edificios al software
Qualifier Tipo 7830

El Software para analizadores portétiles (BZ-5503) es una herramienta de almacenamiento de
datos y configuraciones en PC para las unidades Tipo 2250 y 2270, que sirve de vinculo entre
dichos analizadores portatiles y su PC. Para seleccionar los datos que quiera exportar para su
post-procesado, utilice las funciones de blsqueda y presentacion de resultados del software
BZ-5503, tal y como se ve en la Fig. 11.
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Caracteristicas del software BZ-5503

Control de la unidad Tipo 2250/2270 desde un PC

» Creacion de usuarios

» Gestién de datos en analizadores portatiles

» Transferencia de datos a analizadores portétiles

» CreaciOn, edicion y transferencia de configuraciones a analizadores portétiles
» Control remoto de un analizador a través de una conexion USB o LAN

Gestion y almacenamiento de datos en su PC

» Transferencia de datos y configuraciones desde la unidad Tipo 2250/2270 a un archivo de
su PC

» Transferencia de datos y configuraciones entre tarjetas SD y CF y archivos de PC

» Almacenamiento de datos en archivos, organizados por carpetas de proyecto y por usuarios,
del mismo modo en que se organizan los datos en la unidad Tipo 2250/2270

» Visualizacion de un resumen de los datos de medicion

» Exportacion de datos desde la unidad Tipo 7815, 7820, 7825, 7830 y 7831 para su post-
procesado y presentacion

« Exportacion de datos a Microsoft® Excel® o como archivos XML

Actualizacién del software de la unidad Tipo 2250/2270
» Actualizacion de software
* Instalacion de licencias



Revision y presentacion de resultados con el software Qualifier Tipo 7830

A través del software Qualifier Tipo 7830 puede visualizar, volver a calcular, documentar y
presentar sus datos.

Visualizacién y repeticion del calculo de sus datos

Puede visualizar cualquier dato medido y calculado igual que en la unidad Tipo 2250/2270.
Asimismo, puede repetir € caculo de los resultados con su propia seleccion y gjuste de los
datos. Las opciones de gjuste incluyen la aineacién gréfica de las pendientes de caida de
reverberacion, la introduccién manual de datos, la copiay € pegado de datos y el cambio de
las normas de cdlculo (s los datos de medicion lo permiten). Cuaquier modificacion
introducida en los datos queda reflejada en la interfaz de usuario.
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Presentacién de sus datos
Puede disponerse de un informe formal estandar o personalizable para presentar los célculos (o
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Sistema completo

Fig. 14

Accesorios de
medicién de la
acustica de edificios

10

Las unidades Tipo 2250-J, Tipo 2270-J y Tipo 2270-K son unos analizadores portétiles muy
completos que solo requieren el uso de una fuente sonora para medir la actstica de un edificio
y obtener los indices de aislamiento acustico en un momento. No obstante, se dispone de una
amplia gama de accesorios para aumentar sus prestaciones, como por gjemplo:

» Amplificador de potenciay varias fuentes sonoras

» Méguina de impactos para la medicién del aislamiento a ruido de impacto

 Tripodes, cables aargadores y cables planos (para ventanas)

» Micréfono y cable para aplicaciones en dos canales (2270-J)

* Transmision inaldmbrica de la sefial del generador y control remoto inalambrico de la
méguina de impactos

 Jirafa giratoria para microfono

» Cadlibradores

Algunos accesorios opcionales se muestran en la Fig. 14. Puede consultar més detalles en las

fichas técnicas de cada producto. Solicite més informacién sobre los sistemas completos a su
representante local de Brie & Kjag.
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Normas de acUstica de edificios

Tablal Normas de acustica de edificios

Suecia Alemania | Austria Reino [Inglaterra| Suiza | ltalia | Francia Espafia Paises Bajos EE.UU.
Unido Gales
Medicién ISO 55 DIN ONORM BS BREW Sia UNI NF-S31 NBE CTE NEN NEN’'06 ASTM
Parametros R R R DnT DnT DnT DnT Dn DnAT DnAT DnAT llu DnT,A FTL
tipicos L'n L'n L'n L'nT L'nT L'nT Ln LnAT LnAT LnAT Ico LnT,A Ln
Ruido |Laboratorio| 140-3 | EN20140-3 | EN20140-3 | S5101 |[EN20140-3 8270-1 051 74-040-84/3| UNE-EN
transmit. 1SO 140 - 3
por el
aire [Campo 140-4 | EN20140-4 52210-1 S$5100-1 2750-4 BREW 181 8270-4 | 054, -057 [ 74-040-84/4| UNE-EN 5077 5077 E336-90
ISO 140 - 4
Fachada 140-5 | EN20140-5 52210-5 $5100-3 2750-5 181 8270-5 | 055, -057 | 74-040-84/5 | UNE-EN 5077 5077 E966-90
ISO 140 - 5
Impacto [Laboratorio| 140-6 | EN20140-6 52210-1 S5101 2750-6 8270-6 -052 74-040-84/6| UNE-EN
ISO 140 - 6
[Campo 140-7 | EN20140-7 52210-1 S$5100-2 2750-7 181 8270-4 | 056, -057 [ 74-040-84/7| UNE-EN 5077 E1007-90
ISO 140 - 7
RT 3382-2 52212 5077 5077
Clasific. Ruido 717-1 |SS-ISO717-1| 52210-4 S5100-1 | 5821-1,-3 BSEN 181 8270-7 -057 NBECA-88 CTE 5077 |NPR5079 | E413-73
fransmit. 7171 E1332-90
por el aire
Impacto 717-2 |SS-ISO717-2| 52210-4 S$5100-2 5821-2 181 8270-7 -057 NBECA-88 CTE 5077 E989
Parametros calculados
Tabla2 Parametros calculados
1SO, DIN, ONORM, . s
Norma UNI, BS, BREW SS Sia NF NBE y CTE NEN NEN’06 ASTM
Normas 150140 150140 150140 NF NEN 5077- G
e 1SO 140 NEN 5077 E336, 1007,
béasicas 1ISO 717 1ISO 717 1ISO 717 S31-05x 2006 E966, E1332
Ruido DDnDnTR R 1SO maés: 1SO maés: D DnT R 1SO mas: DnT DnT NR NNR FTL
transmitido --- - --- - -
por el aire: Dw Dw+C Dw+Ctr Dw8 DnTw+C-Cv DnATrose DA llu DnTA NIC
B Dnw Dnw+C Dnw+Ctr DnTw8 DnATroute DnAT 1lu;k DnT,Ak NNIC
Z:lrfm:gg: R'w8 Rrose RA FSTC
DnTw R'w 0 Rw Rw8 Rroute R'A
+C +Ctr
+Cs0.3150 +C50-5000
+C100-5000 *Ctr50-3150
+Ctry00-5000 +Ctrso-5000
Fachada: R 45° R'tr;s Ver 1SO ISO mas: DNT45° ISO mas: Gi Gi OILR
Dls,2m Dls,2m,n D45°nT DnTtr OITL
Dls,2m,nT Dtr,2m
Dtr2m,n Dtr,2m,nT
pardmetros Dls,2m,w Dls,2m,n,w Dls,2m,nT,w+C-Cv DnATroute45° R A45° Gp Gp oITC
calculados Dls,2m,nT,w DIs,2m,nTw+C Dtr,2m,nT,w+C-Cv DnATroute Dls,2m,nAT Gak Gak
Dls,2m,nT,w+Ctr D45°nT,w+Ctr-Cv Dtr,2m,nAT
Dtr,2m,w Dtr,2m,n,w Dtr,2m,A
Dtr,2m,nT,w+C Dls,2m,A
Dtr,2m,nT,w+Ctr Dls,2m,n,w+C
Dls,2m,n,w+Ctr
R 45°w o R'tr,s,w
+C +Ctr
+Cs0.3150 +C50-5000
+C100-5000 *Ctr50-3150
+Ctry00-5000 +Ctrso-5000
L'ntL'nT Ln ISO mas: Ver 1SO LnT Ln ISO mas: LnT Ln
Impacto: - - - -
pardmetros L nwlL nTw o Lnw L, nws LnAT LnAT Ico lc
calculados +Ci +Cigg.2500 L nTw8 LnA LnA
Lnw8
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Servicios de calibracion acreditados en Briel & Kjaer

Para garantizar la trazabilidad del historial de medicién desde el primer dia, puede solicitar
una calibracion acreditada junto con su nueva unidad Tipo 2250/2270.

Le recomendamos calibrar su unidad Tipo 2250/2270 en un laboratorio de Brie & Kjeer
provisto de lacertificacion SO 17025 cada seis meses 0 una vez al afio. Si el técnico detecta
algin fallo durante la calibracién, se procedera a la reparacion del instrumento antes de
entregarselo.

Conformidad con las normas

e ©

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva de compatibilidad electromagnética y la Directiva de baja tension.
La marca C indica el cumplimiento de los requisitos de compatibilidad electromagnética de Australia y Nueva Zelanda.

Seguridad EN/IEC 61010-1, ANSI/UL 61010-1 y CSA C22.2 N0.1010.1: Requisitos de seguridad de los equipos eléctricos de
medicién, control y uso en laboratorio.
Emisiones EN/IEC 61000-6—-3: Norma genérica sobre emisiones en entornos residenciales y comerciales, y en la industria ligera.

electromagnéticas

Cumple la norma canadiense ICES-001

CISPR 22: Caracteristicas de radiointerferencia de los equipos informéticos. Limites de Clase B.
Normas FCC, Parte 15: cumple los limites correspondientes a los dispositivos digitales de Clase B.
IEC61672-1, IEC61260, IEC60651 e IEC 60804: Normas de instrumentacion.

Inmunidad
electromagnética
electromagnética.

EN/IEC 61000-6-2: Normas genéricas: inmunidad en entornos industriales.
EN/IEC 61326: Equipos eléctricos de medicién, control y uso en laboratorio: requisitos de compatibilidad

IEC61672-1, IEC 61260, IEC 60651 e IEC60804: Normas de instrumentacién

Sondmetros analizadores Tipo 2250/2270

Las especificaciones se aplican a la unidad Tipo 2250/2270,
equipada con el micréfono Tipo 4189 y el preamplificador de
micréfono ZC-0032 y utilizada como instrumento de un solo canal,
lo que se indica a través de la referencia Rango Unico, a menos
que se especifique lo contrario. Cuando la unidad Tipo 2270 se
emplea como instrumento de medicién simultdnea en dos canales,
se definen dos rangos de medicién. El Rango alto corresponde al
intervalo menos sensible y el Rango bajo hace alusion al mas
sensible.

MICROFONO SUMINISTRADO

Tipo 4189: Micréfono prepolarizado de campo libre de %"
Sensibilidad nominal de circuito abierto: 50 mV/Pa
(correspondiente a

-26dB re 1V/Pa) £1,5dB

Capacitancia: 14 pF (a 250Hz)

PREAMPLIFICADOR DE MICROFONO ZC-0032

Amortiguaciéon nominal del preamplificador: 0,25dB
Conector: LEMO de 10 pines

Cables alargadores: hasta 100 m de longitud entre el
preamplificador del micréfono y la unidad Tipo 2250/2270, sin
menoscabo de las especificaciones

Deteccidn de accesorios: La pantalla antiviento UA-1650 puede
detectarse automaticamente cuando va instalada sobre la unidad
ZC-0032

TENSION DE POLARIZACION DEL MICROFONO
Regulable entre 0V y 200V

NIVEL DE RUIDO AUTOGENERADO
Valores tipicos de la sensibilidad nominal de circuito abierto del
micréfono a 23 °C:

Ponderacion | Micréfono | Sistema eléctrico: | Total
“A” 14,6dB 12,4dB 16,6dB
“B” 13,4dB 11,5dB 15,6dB
“C” 13,5dB 12,9dB 16,2dB
“Z" 5Hz-20kHz 15,3dB 18,3dB 20,1dB
“Z" 3Hz—-20kHz 15,3dB 25,5dB 25,9dB
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TECLADO
Botones: 11 teclas con retroiluminacion, optimizadas para el control
de las mediciones y la navegacion por la pantalla

BOTON DE ENCENDIDO-APAGADO

Funcién: pulselo durante 1s para encender el aparato; oprimalo
durante 1s para pasar al modo de espera; pulselo durante 5s para
apagar la unidad

INDICADORES DE ESTADO

LED: rojo, amarillo y verde

PANTALLA

Tipo: Pantalla tactil en color con retroiluminacién transflectiva
Matriz de 240 x 320 puntos

Esquemas de color: cinco distintos — optimizados para distintas
situaciones de utilizacién (dia, noche, etc.)

Retroiluminacion: nivel ajustable y puntual

INTERFAZ DE USUARIO

Control de medicion: mediante los botones del teclado
Configuracién y visualizacion de los resultados: mediante el
puntero de la pantalla tactil o los botones del teclado

Bloqueo: existe la posibilidad de bloquear y desbloquear el teclado
y la pantalla tactil

INTERFAZ USB

Conexion USB1.1 OTG Mini B

INTERFAZ DE MODEM

Mdédem GSM compatible Hayes o mddem analdgicos estandar
conectados a través de la ranura Compact Flash

CONEXION COMPACT FLASH

Se utiliza para conectar tarjetas de memoria CF, médem SF o una
interfaz LAN CF.

CONEXION DE INTERFAZ LAN (SOLO EN LA UNIDAD TIPO 2270)
Conector: RJ45

Velocidad: 10 Mbps

Protocolo: TCP/IP




CONEXION DE ENTRADA (2 — SOLO LA UNIDAD TIPO 2270)
Conector: Triaxial LEMO

Impedancia de entrada: >1MQ

Entrada directa: Tension max. de entrada: +14,14 Vpeq¢
Entrada CCLD: Tensi6n max. de entrada: £7,07 Vpeqi
Corriente/tension CCLD: 4mA/25V

CONEXION DEL ACTIVADOR
Conector: Triaxial LEMO

Tension max. de entrada: +20Vpear
Impedancia de entrada: >47kQ

CONEXION DE SALIDA

Conector: Triaxial LEMO

Nivel méx. de pico de salida: +4,46V
Impedancia de salida: 50Q

CONEXION DE AURICULARES

Conector: Conexién minijack estéreo de 3,5mm
Nivel méx. de pico de salida: +1,4V
Impedancia de salida: 32Q en cada canal

MICROFONO DE COMENTARIOS

El micréfono, que utiliza el Control Automético de Ganancia (AGC),
se encuentra incorporado en la parte posterior del instrumento. Se
utiliza para crear anotaciones de voz con el fin de adjuntarlas a las
mediciones

CAMARA (SOLO EN LA UNIDAD TIPO 2270)

El instrumento incorpora en la parte inferior una camara de foco fijo
y exposicién automatica.

Se utiliza para crear anotaciones de imagen con el fin de adjuntarlas
a las mediciones

Tamafio de imagen: 640 x 480

Tamarfio del visor: 212 x 160

Formato: jpg con informacion exif

REQUISITOS DE SUMINISTRO EXTERNO DE CC

La fuente de alimentacion se utiliza para cargar el bloque de bateria
del instrumento

Tension: 8—24 V CC, tension de ondulaciéon de <20 mV
Corriente requerida: min. 1,5A

Consumo de potencia: <2,5W, sin recarga de las baterias, <10W
durante el proceso de recarga

Conector de cable: LEMO Tipo FFA.00, con positivo en el polo
central

BLOQUE DE BATERIAS
Tipo: recargable de ion litio
Tiempo de funcionamiento normal: >8 horas

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

Memoria Flash RAM interna (no volatil): 20 Mbytes para las
configuraciones de usuario y los datos de medici6n

Tarjeta de memoria externa Secure Digital (tarjeta SD): para
almacenamiento y consulta de datos de medicién

Tarjeta de memoria externa Compact Flash (tarjeta CF): para
almacenamiento y consulta de datos de medicion

RELOJ
El reloj esta alimentado por una bateria auxiliar. <0,45 s de desajuste
cada 24 horas

TIEMPO DE CALENTAMIENTO

Desde el encendido del aparato: <2 minutos

Desde el modo de espera: <10 segundos con micréfonos
prepolarizados

TEMPERATURA

IEC 60068—2-1 e IEC 60068—2-2: Ensayos ambientales. Calor, frio
y seco.

Temperatura de funcionamiento: —10 a +50 °C (14 a 122 °F),
<0,1dB

Temperatura de almacenamiento: —25 a +70 °C (-13 a +158 °F)

HUMEDAD

IEC 60068-2-78: Calor himedo: 90% de HR

(sin condensacién a 40 °C (104 °F)).

Efecto de la humedad: <0,1dB con 0% <HR <90% (a 40 °C (104
°F) y 1kHz)

CARACTERISTICAS MECANICAS

Proteccién ambiental: 1P44

No operativas:

IEC 60068—2—6: Vibracion: 0.3mm, 20 m/s2, 10— 500 Hz
IEC 60068—2—-27: Impactos: 1000 m/s2

IEC 60068—2—-29: Sacudidas: 4.000 choques a 400 m/s?

PESO Y DIMENSIONES

650 g (230nzas) incluida la bateria recargable

300x93x50mm (11,8 x 3,7 x1,9") incluidos el preamplificador y el
micréfono

USUARIOS

El sistema posee una configuracion multiusuario con registro de
acceso. Los usuarios pueden disponer de sus propias
configuraciones y gestionar sus trabajos y proyectos de forma
totalmente independiente con respecto a los demas usuarios

PREFERENCIAS
Cada usuario puede especificar el formato numérico, de fecha y hora
que desee

IDIOMA

Interfaz de usuario en aleman, catalan, croata, checo, chino, danés,
esloveno, espafiol, flamenco, francés, hingaro, inglés, italiano,
japonés, polaco, portugués, rumano, serbio, sueco y turco.

AYUDA
Concisa ayuda contextual en aleman, chino, esloveno, espafiol,
francés, inglés, italiano, japonés, polaco, portugués, rumano y serbio.

Especificaciones de software — Software de acustica de edificios BZ-7228 y software de acustica de

edificios de dos canales BZ-7229

Las especificaciones se aplican al software BZ-7228 y BZ-7229 a
menos que se indique lo contrario.

El software de acustica de edificios de dos canales BZ-7229 esta
especialmente disefiado para la unidad Tipo 2270

NORMAS

La unidad cumple los apartados correspondientes de las siguientes

normas:

* IEC61672-1 (2002-05) Clase 1

« [EC 60651 (1979) mas la Modificacion 1 (1993-02) y la
Modificacién 2 (2000-10), Tipo 1

* ANSIS1.4-1983 mas la Modificacion ANSI S1.4A-1985, Tipo 1

* IEC 61260 (1995-07) mas la Modificacion 1 (2001-09), bandas
de 1/1 de octava y 1/3 de octava, Clase 0

13

* ANSI S1.11-1986, bandas de 1/1 y 1/3 de octava, Orden 3, Tipo
0-C

¢ ANSI S1.11-2004, bandas de 1/1 y 1/3 de octava, Clase 0

* IS0, SS, DIN, Onorm, BS, BREW, Sia, UNI, NF-S31, NBE Y CTE,
NEN, NEN'06, ASTM, véanse las tablas 1y 2

Nota: CENELEC incorpora a la normativa europea las normas

internacionales de la Comision Electrétécnica Internacional (IEC por

sus siglas en inglés). Al hacerlo, se sustituyen las letras IEC por EN

y se mantiene el mismo nimero. La unidad Tipo 2250/2270 también

cumple estas normas EN.

CANALES (SOLO EN LA UNIDAD TIPO 2270)
Todas las mediciones se llevan a cabo desde el canall, el canal2
0 desde ambos a la vez



TRANSDUCTORES

Los transductores se describen en una base de datos de
transductores, que contiene informacion sobre el nimero de serie,
la sensibilidad nominal, la tensién de polarizacion, el tipo de campo
libre, el CCLD requerido, la capacitancia y otros datos.

Los equipos analégicos se configuran automaticamente en funcion
del transductor seleccionado.

FILTROS DE CORRECCION

En el caso de los micréfonos Tipo 4189, 4190, 4191, 4193, 4950 y
4952, los programas BZ-7228/7229 permiten corregir la respuesta
de frecuencia para compensar el campo sonoro y los accesorios.

Andlisis de banda ancha

DETECTORES

Detectores de banda ancha con ponderacién A y C y ponderacién
temporal exponencial rapida.

Detector de saturacion: controla la salida de saturacion de todos
los canales con ponderacién de frecuencia

Detector de bajo rango: Controla el paso por bajo rango de todos
los detectores con ponderacion de frecuencia cuando el rango fijado
es alto. La deteccién de bajo rango se da cuando el nivel es menor
que el limite inferior del intervalo de funcionamiento lineal

Tipo 2270: hay detectores disponibles para el canal 1y el canal 2

MEDICIONES
Lag Y Lcr para la visualizacion numérica o con barras
pseudoanalégicas

INTERVALOS DE MEDICION

Cuando se utiliza el micréfono Tipo 4189:

Rango dindmico: desde el umbral minimo de ruido hasta el nivel
maximo con un tono puro de 1kHz, con ponderacion A:

Rango unico: entre 16,6 y 140dB

Rango alto: entre 28,5 y 140dB

Rango bajo: entre 16,6 y 110dB

Intervalo de indicacién primario: conforme a la norma IEC 60651,
ponderaciéon A:

Rango Unico: entre 23,5 y 123dB

Rango alto: entre 41,7 y 123dB

Rango bajo: entre 23,5 y 93dB

Intervalo de funcionamiento lineal: conforme a la norma

IEC 61672, ponderacion A: 1kHz:

Rango Unico: entre 24,8 y 140dB

Rango alto: entre 43,0 y 140dB

Rango bajo: entre 24,8 y 110dB

Andlisis de frecuencias

FRECUENCIAS CENTRALES
Frecuencias centrales de 1/1 de octava de banda: 63Hz — 8kHz
Frecuencias centrales de 1/3 de octava de banda: 50 Hz — 10kHz

INTERVALOS DE MEDICION

Cuando se utiliza el micréfono Tipo 4189:

Intervalo dindmico: desde el umbral minimo de ruido hasta el nivel
maximo con untono puro a 1kHz a 1/3 de octava:

Rango Unico: entre 1,1 y 140dB

Rango alto: entre 11,3 y 140dB

Rango bajo: entre 1,1 y 110dB

Intervalo de funcionamiento lineal: conforme a la norma
IEC 61260:

Rango Unico: <20,5 a 140dB

Rango alto: <39,1 a 140dB

Rango bajo: <20,5 a 110dB

Generador interno

Generador de ruido pseudoaleatorio incorporado
Espectro: seleccionable entre rosa y blanco
Factor de cresta:

Ruido rosa: 4,4 (13dB)

Ruido blanco: 3,6 (11dB)

Ancho de banda: segin el intervalo de frecuencia de medicién
Limite inferior: 50Hz (1/3 de oct.) o 63Hz (oct.)
Limite superior: 10kHz (1/3 de oct.) u 8kHz (oct.)
Nivel de salida: independiente del ancho de banda
Max.: 1V,ys (0dB)
Ajuste de ganancia: entre- 80 y 0dB
Cuando se modifica el ancho de banda, el nivel de todas las bandas
se ajusta automaticamente de forma que se adapte al nivel de salida
establecido.
Filtros de correccion de fuentes sonoras Tipo 4292, Tipo 4295 y
Tipo 4296: planos u 6ptimos
Tiempo de encendido y tiempo de apagado: equivalente a un RT
=70ms
Periodo de repeticién: 175s
Conector de salida: clavija de salida
Control: véase el control de medicién

Generador externo

Puede escogerse esta opcion en lugar del generador interno
Control del generador de ruido externo

Niveles: 0V (generador apagado), 3,3V (generador encendido)
Tiempo de ascenso y caida: 10us

Control: véase el control de medicién

Mediciones

Las mediciones se efectlan en varias posiciones y se clasifican en
distintas funciones (L1 en el caso de los niveles presentes en la sala
de emision, L2 en el de los niveles registrados en la sala de
recepcion, B2 para los niveles de ruido de fondo en la sala de
recepcion y T2 para las mediciones del tiempo de reverberacion en
la sala de recepcién)

NIVELES L1, L2 Y B2

Espectro de Lz sélo con fines de consulta

Lzeq en bandas de 1/1de octava o 1/3 de octava

L1 y L2 simultdneamente o como canales Unicos

Tiempo de integracion: entre 1s y 1hora

Rango (s6lo L1y L2 simultaneamente): seleccion automatica del
rango o ajuste manual de Rango alto o Rango bajo

Promedio: pueden promediarse hasta 10 posiciones de la fuente,
cada una con un maximo de 10 posiciones de medicion, lo que
equivale a 100 mediciones

Indicacion de estado: sobrecarga, desbordamiento por defecto, etc.
Diafonia:

5Hz-10kHz <-110dB

10kHz-20kHz <-100dB

TIEMPO DE REVERBERACION T2

T20 y T30 en banda de 1/1 octava o0 1/3 de octava
Decaimientos: Espectros de Lzeq muestreados a intervalos de 5ms
Intervalo de evaluacion: entre -5y —25dB para T20 y entre -5 y
—-35dB para T30

Tiempo de medicién: seleccién automaética del tiempo de medicién
en los decaimientos basados en el tiempo de reverberacion real de
la sala

Tiempo de medicion maximo: entre 2 'y 20s

Promedio: los valores de medicion de T20 y T30 pueden
promediarse (media aritmética o promedio colectivo)

Caélculo de T20 y T30: a partir de la pendiente del intervalo de
evaluacion

Célculo de la pendiente: aproximacion por minimos cuadrados
Indicadores de calidad: son una serie de indicadores de calidad
que contienen datos sobre el estado del sistema, tales como la
saturacion, el porcentaje de curvatura, etc.; ofrece una descripcién
exhaustiva del estado del sistema

Los indicadores de calidad pueden corresponder a los espectros de
tiempo de reverberacion de cada banda de frecuencias, o pueden
ser unos indicadores de calidad globales referidos a cada posici6n
de medicién y al resultado promediado.
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Intervalo de tiempo de reverberaciéon: Max. 20s, min. 0,1 —0,7s,
dependiendo del ancho de banda y la frecuencia central
Introducciéon manual de datos: Puede introducirse un valor T2 en
cualquier banda de frecuencias de un espectro de medicion

Visualizacién de mediciones

DESCRIPCION

Tabla de posiciones de medicion correspondientes a cada funcion
(L1, L2, B2 0 T2), con lectura de la banda de frecuencias ajustable
en cada posicion, junto con el indicador de calidad.

Es posible incluir o excluir posiciones del promedio

ESPECTRO DE NIVEL SONORO

Es el espectro LZF mas las barras de banda ancha Ay C
Espectro de Lzeq correspondiente a L1@Pos, L2@Pos, B2@Pos,
L1, L2, B2, L1-L2, L2-B2

Eje Y: Intervalo: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 6 160dB. Zoom
0 escala automética disponible

Cursor: lectura del indicador de calidad de la banda seleccionada
en cada banda de frecuencias

ESPECTRO DE TIEMPO DE REVERBERACION

Es posible visualizar uno o dos espectros

Eje Y: Intervalo: 0,5, 1, 2, 5, 10 6 20s. Zoom automatico disponible
Cursor: lectura del indicador de calidad de la banda seleccionada
en cada banda de frecuencias

TABLA DEL ESPECTRO
Es posible visualizar uno o dos espectros de forma tabular

PENDIENTE DE CAIDA

Es la curva de decaimiento correspondiente a una posicién o al
promedio de la sala que ofrece el sistema para cada banda de
frecuencia (si se selecciona el promedio colectivo)

Visualizacion del intervalo de evaluacion y la linea de regresion
Lectura del porcentaje de curvatura

Eje Y: Intervalo: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 6 160dB. Zoom
0 escala automética disponible

Presentacion de resultados

DESCRIPCION

Tabla de las posiciones de medicién correspondientes a todas las
funciones (L1, L2, B2 o T2) con lectura de los indicadores de calidad.
Es posible incluir o excluir posiciones del resultado

CALCULOS

Muestra el indice de reduccion del ruido (espectro y ponderado)
segun la norma seleccionada, junto con la curva de referencia (en
caso de que exista), o las desviaciones (respecto a la curva de
referencia). Véase la Tabla 2 en la pagina 11

Control de medicién

Secuencia de medicion: las mediciones pueden realizarse del

siguiente modo:

« En todas las posiciones del micr6fono antes de utilizar otra fuente

« En una posicion del micr6fono para todas las fuentes, antes de
efectuar la medicién en una nueva posicion

* En una serie de posiciones sucesivas de los micréfonos sin
informacion de la fuente

« En una serie de posiciones de las fuentes y los micr6fonos
seleccionadas manualmente

Las mediciones se inician manualmente y pueden almacenarse

automaticamente al concluir la medicion.

Generador (L1, L2 y T2): El generador de ruido se enciende y se

apaga automaticamente

Tiempo de escape: entre 0y 60s

Tiempo de subida: entre 1y 10s

El generador puede encenderse y apagarse manualmente para

comprobar los equipos y los niveles sonoros.
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Excitacién T2:

Ruido interrumpido: Las mediciones se inician manualmente y
pueden almacenarse automaticamente al concluir la medicion.
Numero de caidas por medicién: entre 1 y 100, con promedio
colectivo en ua caida

Impulso: la primera medicién se inicia manualmente. Cuando el
nivel (procedente de la pistola de salida, por ejemplo) supera el nivel
de activacion seleccionado por el usuario, se registra la caida y se
lleva a cabo una integracion hacia atras (método de Schroeder). El
disparador puede activarse automéaticamente para realizar
mediciones en la préxima posicion

Grabacion sonora: puede llevarse a cabo la grabacion de la sefial
de mediciéon con ponderacién Z en cada posicién

La grabacion sonora requiere disponer de una tarjeta CF o SD de
almacenamiento de datos

Para poder efectuar la grabacién sonora es necesario contar con
una licencia de uso de la Opcién de grabacion sonora BZ-7226

Estado de medicion

En pantalla: el sistema muestra en pantalla los mensajes de

saturacion, espera de activacion y operacion en curso o detenida a

través de una serie de iconos o textos

Semaéaforo: son tres LED, uno rojo, otro amarillo y otro verde, que

muestran el estado de medicién y la sobrecarga instantanea del

siguiente modo:

« Parpadeo del LED amarillo cada 5 s = sistema detenido, preparado

para medir

Parpadeo lento del LED verde = sistema en espera de activacion

o sefial de calibracion

« LED verde encendido = medicién en curso

Parpadeo lento del LED amarillo = sistema detenido, medicién no

almacenada

« Parpadeo rapido del LED rojo = sobrecarga intermitente, fallo de
calibracion

Calibracion

La calibracién inicial se almacena en el sistema para compararla
con calibraciones posteriores

Calibracion acustica: se utiliza el calibrador sonoro Tipo 4231 o un
calibrador personalizado. El proceso de calibraciéon detecta
automaticamente el nivel de calibracion cuando se utiliza el
calibrador sonoro Tipo 4231

Calibracion eléctrica: se utiliza una sefial eléctrica generada por
el sistema, combinada con el valor introducido de la sensibilidad del
microfono

Historial de calibracion: el sistema permite visualizar, como
maximo, una lista de las 20 dltimas calibraciones realizadas

Control de sefales

Puede controlarse una sefial de entrada con ponderacion A, C 0 Z
con ayuda de unos auriculares conectados a la toma de auriculares
Sefial de los auriculares: la sefial de entrada puede controlarse a
través de esta conexién con los auriculares
Ajuste de ganancia: entre —60dB y 60dB

Anotaciones de voz

Pueden adjuntarse anotaciones de voz a un proyecto de acustica
de edificios y a las mediciones realizadas en cada posicién
Reproduccioén: la reproduccién de anotaciones de voz o
grabaciones sonoras puede escucharse a través de unos auriculares
conectados a la toma correspondiente

Ajuste de ganancia: entre —60dB y 0dB

Anotaciones de texto e imagen

Pueden adjuntarse anotaciones de texto e imagen (sélo en la unidad
Tipo 2270) a un proyecto de acustica de edificios y a las mediciones
realizadas en cada posicion



Gestion de datos

Plantilla del proyecto: define los ajustes de visualizaciéon y mediciéon
Proyecto: Los datos de medicién de todas las posiciones definidas
en la sala de emision (L1) y en la sala de recepcion (L2, B2 y T2)
se almacenan en la plantilla del proyecto

Reutilizacién de datos: Los datos correspondientes a L1, B2 o0 T2
de un proyecto pueden reutilizarse en otro proyecto

Trabajo: los proyectos se organizan en forma de trabajos.

Existen varias herramientas administrativas para facilitar la gestion
de datos (para copiar, cortar, pegar, borrar, renombrar y visualizar
datos, abrir proyectos, crear trabajos o asignar nombres de proyecto
predeterminados)

Nota: si desea conocer mas datos y especificaciones sobre la unidad
Qualifier 7830, consulte el documento de datos de producto BP 1691.

Especificaciones de software — Opcién de grabacion sonora BZ-7226

La Opcion de grabacion sonora BZ-7226 se activa con una licencia
independiente. La grabacion sonora requiere disponer de una tarjeta
CF o SD de almacenamiento de datos

SENALES GRABADAS
Sefial con ponderacién Z del transductor de medicion

VELOCIDAD DE MUESTREO Y PREGRABACION

El sonido se almacena en memoria con fines de pregrabacion
sonora. Eso permite registrar los sucesos desde el principio aunque
su deteccion efectiva sea posterior

Velocidad de Pregrabacion Calidad Memoria
muestreo (kHz) maxima(s) sonora (KB/s)
8 100 Baja 16
16 50 Regular 32
24 30 Intermedia 48
48 10 Alta 96

FUNCIONES CON BZz-7228 Y BZ-7229
Control de grabaciéon automatico: la grabacién se pone en marcha
al comenzar la medicién

REPRODUCCION
La reproduccion de grabaciones sonoras puede escucharse a través
de unos auriculares conectados a la toma correspondiente

FORMATO DE GRABACION

El formato de grabacion es a través de archivos de sonido de 16
bits (* .wav), que se adjuntan a los datos del proyecto y se
reproducen facilmente a posteriori. Los datos de calibracion se
almacenan en el archivo WAV, lo que permite a PULSE (la plataforma
analizadora de Briel & Kjeer) analizar las grabaciones

Especificaciones de software — Software de utilidades para analizadores portatiles BZ-5503

El software BZ-5503 se entrega con la unidad Tipo 2250/2270 para
facilitar la sincronizacion de configuraciones y datos entre el PC y
la unidad Tipo 2250/2270. El programa BZ-5503 se suministra con
el Software ambiental BZ-5298 en un CD-ROM

VISUALIZACION EN LINEA DE DATOS DE LA UNIDAD TIPO 2250/
2270

Las mediciones realizadas con la unidad Tipo 2250/2270 pueden
controlarse desde un PC y visualizarse en linea a través del PC,
con la misma interfaz de usuario que en la unidad Tipo 2250/2270

GESTION DE DATOS

Explorador: incorpora una serie de funciones gue facilitan la gestiéon
de instrumentos, usuarios, trabajos, proyectos y plantillas de proyecto
(copiar, cortar, pegar, borrar, renombrar y crear)

Visor de datos: permite visualizar los datos de medicién (resultados
de los proyectos)

Editor de plantillas: es un editor que permite modificar
configuraciones en las plantillas de proyecto

Sincronizacién pueden sincronizarse las plantillas de proyecto y los
proyectos correspondientes a un usuario determinado entre el PC y
la unidad Tipo 2250/2270

USUARIOS
Es posible crear o borrar usuarios de la unidad Tipo 2250/2270

FUNCIONES DE EXPORTACION

Excel: los proyectos (o partes de ellos especificadas por el usuario)
pueden exportarse a Microsoft® Excel®

Unidad Tipo 7830: los proyectos de acustica de edificios pueden
exportarse a Qualifier Tipo 7830

ACTUALIZACIONES Y LICENCIAS DE SOFTWARE DE LA
UNIDAD TIPO 2250/2270

El software de utilidades controla las actualizaciones y licencias de
software de las aplicaciones de la unidad Tipo 2250/2270

INTERCONEXION CON LA UNIDAD TIPO 2250/2270
USB version 1.1, o médem GSM compatible Hayes o médem
analogico estandar

REQUISITOS DEL PC

Sistema operativo: Windows® 2000/windows® XP/Windows Vista®,
Microsoft® NET

PC recomendado: Procesador Pentium® Il (o equivalente),

1024 Mbytes de RAM, pantalla grafica/adaptador SVGA, tarjeta de
sonido, lector de CD ROM, ratén, USB, Windows® XP

Informacién de pedidos

Tipo 2250-J Analizador portétil Tipo 2250 con el Software para
sonémetros BZ-7222 y el Software de acustica
de edificios BZ-7228

Analizador portéatil Tipo 2270 con el Software para
sonémetros BZ-7222 y el Software de acustica
de edificios BZ-7228

Analizador portéatil Tipo 2270 con el Software para
sonémetros BZ-7222 y el Software de acustica
de edificios de dos canales BZ-7229

Tipo 2270-J

Tipo 2270-K

Tipo 2250-J-001 Sistema de acustica de edificios, que incluye la
unidad Tipo 2250-J, la Fuente sonora OmniPower
Tipo 4292 y el Amplificador de potencia Tipo 2716
Sistema de acustica de edificios, que incluye la
unidad Tipo 2270-J, la Fuente sonora OmniPower
Tipo 4292 y el Amplificador de potencia Tipo 2716
Sistema de acustica de edificios de dos canales,
gue incluye la unidad Tipo 2270-K, la Fuente
sonora OmniPower Tipo 4292 y el Amplificador de
potencia Tipo 2716

Tipo 2270-3-001

Tipo 2270-K-001
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BZz-7228-200 Kit de acustica de edificios como la unidad Tipo
2250-J-001 o Tipo 2270-J-001, sin incluir el
analizador portatil (para los usuarios de las
unidades Tipo 2250 y 2270 que quieran dotarse
de un sistema completo de medicion de la acUstica
de edificios)

Kit de acustica de edificios de dos canales como
la unidad Tipo 2270-K-001, sin incluir la unidad
Tipo 2270 (para los usuarios de la unidad Tipo
2270 que quieran dotarse de un sistema completo
de medicion de la acustica de edificios de dos
canales)

COMPONENTES QUE INCLUYEN LOS ANALIZADORES
PORTATILES TIPO 2250-J, 2270-J Y 2270-K

BZ-7229-200

Bz-7222 Aplicacion como sonémetro

Bz-7228 Software de acustica de edificios?

Tipo 4189 Micréfono prepolarizado de campo libre de 1/2”

ZC-0032 Preamplificador de micréfono

AO-1476 Cable de interfaz de conexién USB estandar A a
USB Mini B, 1,8 m (6 pies)

BZ-5298 Software ambiental, que incluye el Software de
utilidades para analizadores portéatiles BZ-5503

UA-1650 Pantalla antiviento con deteccion automatica de 90
mm. de diam.

UA-1651 Extension de tripode para analizador portatil

UA-1673 Adaptador para montura de tripode estandar

DH-0696 Correa de sujecién

KE-0440 Bolsa de transporte

KE-0441 Tapa protectora

FB-0699 Tapa con bisagra para la unidad Tipo 2270

FB-0679 Tapa con bisagra para la unidad Tipo 2250
HT-0015 Auriculares

UA-1654 Cinco punteros adicionales

AO-1449 Cable de interfaz LAN (so6lo para la unidad Tipo
2270)

QB-0061 Bloque de baterias

2G-0426 Fuente de alimentacion

COMPONENTES QUE INCLUYEN LOS SISTEMAS TIPO 2250-J-
001 Y 2270-J-001
Unidad Tipo 2250-J o 2270-J mas los siguientes accesorios:

Tipo 4292 Fuente sonora OmniPower (incluye un tripode)

Tipo 2716 Amplificador de potencia

Tipo 4231 Calibrador sonoro Clase 1y LS, 94y 114dB, 1 kHz

KE-0358 Maletin de transporte para el amplificador Tipo
2716, el analizador portatil y el receptor
inalambrico

KE-0449 Maletin de transporte para la fuente sonora
OmniPower Tipo 4292

KE-0364 Bolsa de transporte del tripode de altavoz Tipo
4292

UA-0801 Tripode ligero

UA-1426 Kit de montaje para transmisién inalambrica con
analizador portétil, unidad Tipo 2716 y Tipo 4292;
requiere un receptor/transmisor de bolsillo

UA-0237 Pantalla antiviento para micréfonos de 1/2”, de
90 mm de didmetro

AQ-0667 Cable de derivacion para la unidad Tipo 2716

AO-0523-D-100 Cable de sefiales, Triaxial LEMO a XLR3M, 10m
(33 pies)

Tipo 7830 Qualifier — software de presentacién de resultados
en PC

a. En la unidad Tipo 2270-K, el Software de acustica de edificios de dos
canales BZ-7229 sustituye al software BZ-7228.
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Nota: estos sistemas no incluyen un transmisor-receptor inalambrico.
Si desea mas informacién, péngase en contacto
con su delegacion local de Briiel & Kjeer.

COMPONENTES QUE INCLUYE EL SISTEMA TIPO 2270-K-001
Unidad Tipo 2270-K mas los siguientes accesorios:

Tipo 4292 Fuente sonora OmniPower (incluye un tripode)

Tipo 2716 Amplificador de potencia

Tipo 4231 Calibrador sonoro Clase 1y LS, 94y 114dB, 1 kHz

KE-0358 Maletin de transporte para el amplificador Tipo
2716, el analizador portatil y el receptor
inaldmbrico

KE-0449 Maletin de transporte para la fuente sonora
OmniPower Tipo 4292

KE-0364 Bolsa de transporte del tripode de altavoz Tipo
4292

UA-1426 Kit de montaje para transmision inalambrica con
analizador portatil, unidad Tipo 2716 y Tipo 4292;
requiere un receptor/transmisor de bolsillo

AQ-0667 Cable de derivacion para la unidad Tipo 2716

AO-0523-D-100 Cable de sefiales, Triaxial LEMO a XLR3M, 10m

(33 pies)

3xUA-0801 Tripode ligero

Tipo 4189 Micréfono prepolarizado de campo libre de 1/2”

ZC-0032 Preamplificador de micréfono (para la unidad Tipo
2270)

JP-1041 Adaptador doble de 10 pines

AR-0199 Cable plano, LEMO de 10 pines , 1 m (3,3 pies)

2xUA-1317 Soporte de micré6fono de 1/2"

2xUA-0237 Pantalla antiviento para micr6fonos de 1/2”, 90 mm

de diametro

Cable de prolongacion de micréfono, LEMO de 10
polos, 10 m (33 pies)

Qualifier — software de presentacion de resultados
en PC

Nota: este sistema no incluye un transmisor-receptor inalambrico. Si
desea mas informacién, péngase en contacto con su delegacion
local de Briel & Kjeer.

MODULOS DE SOFTWARE DISPONIBLES POR SEPARADO

2xA0-0697-100

Tipo 7830

BZz-7228 Software de acustica de edificios para las unidades
Tipo 2250 y 2270

BZ-7228-100 Conversion del software de tiempo de
reverberacion BZ-7227 en el Software de acUstica
de edificios BZ-7228

BZ-7229 Software de acustica de edificios de dos canales
para la unidad Tipo 2270

BZ-7229-100 Conversion del software BZ-7228 en el Software
de acustica de edificios de dos canales BZ-7229
para la unidad Tipo 2270

Bz-7223 Software de andlisis de frecuencias

BZ-7224 Software de registro

BZz-7225 Software de registro mejorado

BZ-7225-UPG Conversioén del Software de registro BZ-7224 en
el Software de registro mejorado BZ-7225 (no
incluye una tarjeta de memoria)

BZ-7226 Opcioén de grabacién sonora (requiere el uso de
una tarjeta de memoria SD o CF para el
analizador)

Bz-7227 Software de tiempo de reverberacién

BZ-7230 Software de andlisis FFT

Bz-7231 Opcién de analisis tonal

SOFTWARE PARA PC

Tipo BZ-5503 Software de utilidades 2250 (suministrado de serie
con los analizadores portéatiles Tipo 2250 y 2270)

Tipo 7830 Qualifier — software de presentacion de resultados

en PC



ACCESORIOS DE MEDICION
AO-0440-D-015 Cable de sefiales, LEMO a BNC, 1,5m (5 pies)

AO-0646 Cable de sonido, LEMO a Minijack, 1,5m (5 pies)

A0-0697-030 Cable de prolongacién del micréfono,
LEMO de 10 polos, 3m (10 pies)

AO-0697-100 Cable de prolongacién del micréfono,
LEMO de 10 pines, 10 m (33 pies)

AR-0199 Cable plano, LEMO de 10 pines , 1 m (3,3 pies)

JP-1041 Adaptador doble de 10 pines

UA-0587 Tripode

UA-0801 Tripode ligero

UA-1317 Soporte de micro6fono de 1/2”

UA-1404 Kit de intemperie para micréfono

UL-1009 Tarjeta de memoria SD para analizadores
portéatiles

UL-1013 Tarjeta de memoria CF para analizadores
portatiles

2G-0444 Cargador del bloque de baterias QB-0061

Tipo 3923 Jirafa giratoria para micréfono

FUENTES SONORAS

Tipo 4292 Fuente sonora OmniPower

Tipo 4295 Fuente sonora OmniPower

Tipo 4224 Fuente sonora portatil alimentada con baterias y
desde la red eléctrica

Tipo 3207 Maquina de impactos

Tipo 2716 Amplificador de potencia

MARCAS REGISTRADAS

Si desea mas informacién sobre las fuentes sonoras y los accesorios,
consulte los datos del producto “Fuentes sonoras para acustica de
edificios”, BP 1689.

Productos de servicio

CALIBRACION ACREDITADA
2250/2270-CAl  Calibracién inicial acreditada de las unidades Tipo

2250/2270

2250/2270-CAF Calibracién acreditada de las unidades Tipo 2250/
2270

2250/2270-CTF Calibracién trazable de las unidades Tipo 2250/
2270

MANTENIMIENTO DE DISPOSITIVOS
2250/2270-EW1 Ampliacion de la garantia, vélida durante un afio
(Tipos 2250/2270)

CALIBRADORES Y PISTOFONOS

Tipo 4231 Calibrador sonoro
Tipo 4226 Calibrador acustico multifuncién
Tipo 4228 Pist6fono

Briiel & Kjeer suministra una amplia gama de micréfonos y accesorios
para microfonos. Para obtener mas informacion sobre los distintos
modelos y su utilizacién, pédngase en contacto con su delegacién
local de Briiel & Kjeer o visite la pagina web www.bksv.com.

Microsoft, Windows, Excel y Windows Vista son marcas registradas de Microsoft Corporation en Estados Unidos y/o en otros paises - Pentium es una marca
registrada de Intel Corporation o sus filiales en Estados Unidos y/o en otros paises

Briel & Kjeer se reserva el derecho a modificar las especificaciones y los accesorios sin previo aviso

SEDE CENTRAL: DK-2850 Neerum - Dinamarca - Teléfono: +454580 0500
Fax: +454580 1405 - www.bksv.com - info@bksv.com

Espafia: Bruel &Kjeer Ibérica S.A. -

Madrid: Teide, 5 - 28703 San Sebastian de los Reyes - Madrid - Tel.: 916590820 Fax: 916590824 -
Barcelona: Valencia, 84-86, Interior - 08015 Barcelona - Tel.: 932264284 - Fax: 932269090

Australia (+61) 2 9889-8888 - Austria (+43) 1865 74 00 - Brasil (+55)115188-8161

Canada (+1) 514 695-8225 - China (+86) 10 680 29906 - Republica Checa (+420) 2 6702 1100

Finlandia (+358) 9-755 950 - Francia (+33) 169907100 - Alemania (+49) 42117 870
Hong Kong (+852) 2548 7486 - Hungria (+36) 121583 05 - Irlanda (+353) 1 807 4083

Italia (+39) 0257 68061 - Japon (+81) 357151612 - Republica de Corea (+82) 2 3473 0605
Paises Bajos (+31)31855 9290 - Noruega (+47) 66 77 1155 - Polonia (+48) 22 816 7556

Briel & Kjaer =5

Portugal (+351) 214169 040 - Singapur (+65) 6377 4512 - Republica Eslovaca (+421) 254430701

Espafia (+34) 91659 0820 - Suecia (+46) 33225 622 - Suiza (+41) 448807 035
Taiwén (+886) 2 2502 7255 - Reino Unido (+44) 1438 739000 - EE.UU. (+1) 800 332 2040
Representantes locales y organizaciones de servicio en todo el mundo
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